= ee DIM LE A ETAT AIS 
_ Epne de 613 jante 33 _ 61138.4 
Sommes exporamlielle, ( T-P chundieu ) 
( cf Seuc RES exps rankelb, * 


I Méaie de Qabrie irait à 
Srat Km cnpe at L ne ectemcion de K . Un K - autemophiome of im 
automaphudme du cngo L qui aise chaque Bémant de K imvartcut. 
L'eroumble deo K- automanphuiones de L fnme um gnoupe pour La Cas ; 


ex: Ouf (C/R) = )Id,o) °ù o(3)=3 


Soienk L'un enpo & G um moe be d'automaphiones de L . 

4) L'emsanni Ro K=} EL / sn)=zn VreG) eo am vou -ceyo de EL, 
2) Gr l'appelle Le conpo Bixe (ou cg de mwarnant ) do G ,æ+on Le 
eg 1° 


3) TE elément de G eu K- aukemopfuome de L 7 Le 
GCa9al (L/W). 


Th A . Sat L une octenoion de done Beni n du cn . 
Gr nette [liKjzn. ya n eme : 


4) Kent Lo cos fixe du soupe G duo X - automayhiome da L y te: 
gr) 


KW =1L 
2) fun tout >» EL, Le pslanSme minimal de nm ou bé à HEulZ es 
3) L œv engsmdhe par Le rachuo d'um brest (ee Lot 
co dre nacinss d'un polyn$me de KTX] > 
Si Tume de cu propriélée etvnaie, em dit que L'etune extenaim noumale 
d' KW. Alu & arr G de K- aubb mnphiome de L es dacmdind n 


# Qal(L/K) = [L:W] 


(A8: Sama , Ménie aléhnique cles mhanso , Henncann ) 
(nÿ: Quene , 5h63 p403 ) 


6/4)32, 


N& : 

x Cn réufie 2) on mon ant que Le: prhynone mal PIX) de «EL 

Æ  PIX)= TT (X-o(x)) . 
SEJal(LiK) 

ame =, Le Ce WIR. 


ss 


PA (3)=27 oovR& oeul EEmont de QaP(Lk) détinet de Td | 
*k Le -f s'applique en enEnaf le ! 
= quand] Le € et K = IR 
+ Merde 2xVémsion da K =@ 
- quand 2 co Aine ox tenis Lie -élie nm KW =" , Gn nu 
5 Bite. ditcoye fini KL, 
qu'afes L'ao do x forme L-#r ec mÎn. 
q" 


# Vne exbmion L d'un fo K er repnalle si c'es une extension alolmique 
er nè uk» de L eoV népaalle sur 


K ,ie ot racine d'um P=rène réparalle 
dWKEX) [ie d'un Pyrème n'ayant que des naine, pimple, dan, 0e ceto des 
Racines » . 


Êo : Toute extenob Mofhnique d um Copo de coractritique © (reop. d'un 
capo Lini F ) &o+ ntponable , 


Def : Une tlmoin gafonienm efoisienme L'un corp K eo uma exe don firie 
2éponabke et nnmafo eu . 


| Pre : Sir WK un cnpe fini eu un eye de emadndiqueS, De ete L 
Le eoVoume 2 xt, 


eo 


geo tenme de K 58€ c'e umo 2xt . finie et niounaels 
| Dep: St QaU(L/K) ex alim (nos 


P: cybique) or dt ge L'eor ure 
exBmion alelienne Crsop . cubique) de K. 


Co 1 : Sremt K un go, L'une ex Lemaion de dsnan de K et H un 
PPE d'auls maphiomen ce L'admaltant K pour Cnpo fixe . 
Do L'esoune extimoion gaPadienne do 

H = af CL/k) 

\d(L/K 


\ ) 7 | 4 f VI. 
3 _Ln groupe E-CnA | \i n | TC l LIK)=)L:K] 


(af : v Quaué à 4 p4119) 


Awes : L'EeK  H=oaf(iix) 





POUIEX YA (XL L)(xi)= (X=-i)(X -œli)) 


4 
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# Zxemple à Ro enpo Gino (Sanwof : Lana ! Popbna ji LidQ : Finile Field, chap 2) 
Manor boue à = pl runs (ot pprêmin &t PENY ). Ga note F, 
L'umique co à q e lomauts (unique à Ss moyohiome r& ) 

Toute exlemoion fire de Fa ent de #a ferme Horn , t'on nait que : 
4) Euo Les sœuo -cnpe de. Tom 2mE des Re avec El 
2) Si Fev um dinoon dem, forts Aer Aouf 4su -ceye de Fam 


à qÙ7 mat - En & noti For 
E 
3) ue ) ie sin EF PA = êoE um cop de, Aucine. 


do X1_%x ur F, . 


L'application og” : Fm — Fm cé um automopfune le Fi: 


x +—> #1 


qu faune Fr mvariant paânt pa EAU s 
4 Ÿ à 
grest d'ndue fini m can (x) = x] (do and que "= Id et que, 


Di À Lj Em) ; on ait ox zd. èn offer ‘ EL) LEE DE pour Eout > € 


Em 
em ainanait que Le polanmes XX , de dant qé, prraèclen out eut 


q" > qé Aacines cdlano Fam ) cor alsude 


Pranmo Hz <> +) Td,o, ED AE MA 


7 


|4+ LV An Gnope d'authme home ds Fm admebHtant Fe Smne 
cerf fixe can : 
q — 
| ee Eu La se) IF 


et Co4'eilraine : 


= Fam Ré ume ex Len gas ienne_ do F 
- Hz <o> = QLCRM/E ) 


om afesienne clique cl Fa , Ce ya cle 


Sans QaL Cm/ ) air am aemohé p°A L'automeyohuome de Pro beyuuo 


TA >D mm! , 








CI415: 


"E Norme + Trace, 
a, 9, 


se Le cos dl' Me ex notion 2éparalble (Lans p 485) pa Ca nome et La trace 


erpérant par : 
= Mat: 2 à fn st 
LG) = 2 vtr) = 2 T6) de em ET 
TE QE /F)  j=e 
1 
M 4 
ml : m-| Pi Lists 


TESA(F gr /E) 15e 


oo promitté, voucflr, de La 


ace et de La name : 


Pre 4 Ni: Co ectue 
| LA Éd + (ob: 
oz 4) Na (4+f) = VA Ce) + VX (BR) 
2 Feseire Max) = a Tr (ir) 
S) Sé nim., LEE s de 
da EnÆ L'air 
fe 3 1) NC) = NUL) NB) 
. Vaer. NGaay = a Ni) 
7 Si mm N N nf 
) F = — pe 
q"* LA Rn/TF Fa lion 


NB : ScKHrkR Saut 2 ep fini tel, que K=£g 
L'application Face définie ci- dopsus . Néanmoins, 
tent gs axec p puma | on noté Le iV 


mm denuit Loujou, reste Ti 7: 


MN R ob um ca prama , 
TKk/R 
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TL Somnes d ‘exp-rantielle, 


Set LXEC army l4. En po ex) = e 
Nofon mp R gpoupe die Aacnes p-ienmso de L'umuit us E. fn déceomperdlion 


canwniue Le 


( 
l ed _. Gus diet. 


a) Sat R um cop finr à qg=p Sms . 
2 q-4 
Co LT DONS RER ARRRE PET er 
di dg que fm Puimne defini : 
Ye 6e) = p C(gC3) 


pos panase ou quetiemt dans (D), 


Ye : R- FF, —>php um caaclie additif de R - LA 


b) SE é, tmercnaon de TE de Re ue Rs dt 


l'on poe : 


qui à Am pemo puloque Le HER . 


Ana : Te. Cu = , (go Leg (>=) ) = ep ( Tig (m3) 


. 2 
UC 404 xp 4 


à (x) ze 
Fr 





er Le diagramme pv ant dv esmmubrahf : 





D 


6/1)9 


rs à s JURA nSme à 
Avaiabl@ |. 


Le 
: RSsm£ Et : 
La nomme exponentielle em X pu or au 


x= (CHENE 7) € XCR) : RT 
GK défenit de mème : 
Se SN ES = > Ya, (BCæ=)) 
x EXx(R,) 


2 Le, pomme mixtes d'exponoembeQf, : 
RP ee bte onu 


FORD = 77 Mlpla} As (3) 
x € X(R) 


où Xe eV um caraclu mul plica tp de R (ie um maphiome de 
pour de (RŸ.) ve, (CE: > à 


ex : Sif=a=td , mebtemt des smnes do Aus . 


Def : Siieut X Papa affine de dimension à = 14 Œ R an Mn pen Sne 
de depé d'en ncatall «x, ex à core dan K : fEnEx mn). 
SE 


Anp=d ovni La œmpoaut Aomogine £, da dé d de £ 
CC nm pinauou ( ie 2 > xzo ) j af, om ci que 


falx) =0 


Bctt : 
COX) er pusmant de paide x + à ponnembme de Bet 


/ 
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Be s D: CX, 8) Cor parermame de poid À 


) MX : 


Sn CX, 8) | < (4-49 a? | 


Qhe mégadite cmlilue ave D'inéaQ de DePigne, L'ume dec m 
Le pv Bree cles bommes exponentielle, . 
SE nzA, om chtieuk 





ajnulion, 


'inéa aQite de Weip . 


TR (Dréaatité de Defigue ) 
St Gn'aot-pa du La fnime FlP+rce ercek & FE Re Lise 


Mme !: 


n{n-1 
ISSOX,69 1 L Ca) q (2) 
TT Zuslque exemples de emma axponentéeplee 


G) Nombre de: solution, de Flndro ‘dautRT. 
Ga poe se 2e (x. ) Fixeno lim, Ltmactre, additif P de & dittact du 


Pris Par) (ST “ER ) )X L'on puit que : 


RUN © sc Fix)xo 

a PCy F(x)) - 

yeR M #5 FGDsS 
Gn déduit : 

>. 2. ŸCy F(x)) . 3 N ce N= æ)LeR /Ft)=°) 
xXCR" Jy€R | 
d'>> NM À ST OS W(yF(x)) 
de Ar 





xeR" yeR 


ek puivank Pa foune de F JM PEMLE où nerr 2 ümplifion colte ecxpranon . 








674). 
© Cas où far me Nnnme . 
SAGE : F me Fa CF 
Lana 
Mme de Quu o\- N (mn) 2 DT PAR ROIS où sers 
3 5 Et | 
no : « Û 
| mo % DMMme_ ex porno e Po SIND à 3 Ye? 


) UVEsalk à 4-4 


“er, 
Pau : N T_* > 
x k—> 4 
raDica Hip J donc 
+ 
Fe Reg LEA 
AG 
e : 
FAR, 21 [x=41 Es SEA = V . 
% 


4-1 
necnxu panE > Cémonts de FY an Vase, mo elu?, KR, 
FE y FE 


*EFY Lexun 


D Ze 


EEKun xEfF* 


= -v 
ur 
LL, — 
ver, 
dei = a 
© S CNY ART PC”) À - y 
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© Sommes eocporamtielle, ru mme ranofornas de Buriu die ù ts 
Seient V= F | 
x.y Le preduir ocafaune de 2 émant da V 
D un cuacklèe additif sur V 
La Wanornée de Fou ele La fonction F définie pur V es Pa Ponction : 
Edo D FGo. Plus) 


> EV 


Be cv indépendants du emactie P Aadi pou Le din (eu mn pay 
LoutY 2 conactones non cvicu x sur V ) 


L ect wev Eq PEIZ Ty») FA 
Burx EV ) 


%k Une fonction de phae AV ame Penchion du at : 
Ft #ogch) | 


Dans ce ce , on obremt ù 


A 
FOyE Se LS Per de) 
rxEV 


De : Si $ av um pAurSme e 


ET DRE 


AG V 


prenne : IS(R, +31" = S(Q,s) SR,5) = (Zee) > +R +4) ) 


xEV JEvV 
” 2 Pts. (a) + vus = 
ey B(a)+wty-x)) = p} YÉCI-LG)), Put 2x) ) 
VHEV 
de D IS@otE © | PURE LD) D ) 
s 2-85) D Pluwly-n)) ) = Don 
vEV x,4EV & k < 2 su PS 


xEV 
COFD 


zOvwcuyxx 


n 
TQ Pet U—ZS 








+ Phase quadialige : 


| Def : fe une Prune quachaltique sur V ai g: V FQ vérifie ù 
D F(Ax)= 2 pe) VAERF, Vrev 
7. Cr +4) = BG) + Fly) + FE Co) où (8 daotone AR firme 
biCnkane oymetque cu. 


Rnt V'sjvev / Blsn)is 
A e(LR)= dim V°. 
Les dit non désEncare Æi V'=e1. 


MeV] Ahoge à goucle ‘a 


| vk ! SE fre baime qua chatr 


JT su V. 

©) SirEV. ans LS, »3>]*- ds 24 RS ess 
rev 

2n potieuQu y 8 Ra noluch do PE eh dE nuflo : 

Vye v lS@,w)l & a+ 

BV idembiquemant nufla our V? où & 


MA Meme : 
n+c(R) 


E) Sc 


D Suppoons SGD xs, St à : Vis y 
Ce que ÉGyy)e nn). 
x Slexote uw € V Eq nu) =v r'aËrs 


S(R,>) = PCRCu) - vu): S(£,o) 


+ Sinon, S(G ,u9 = 0 


Spératon Léa de noyau V° 


SV 
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Def ! G peupe Bini ï V eopar wæectaieÿ | 


Dre neprioentation Lniaine de G dar V on homonyme e 
de G dam GL(V) : 


és Ces GLCV) 


Se donner Are repro emkation Liréane de G dan V naimt aîné à 
FCI pour Le groupe G £ux L'eau. VW. 
SE dmVen, 


on dit que La Aapprio emtatton eot- cle degnen., 


Def : $#° définie ou ÿ 
6 er inoantants pu G an Vrev Va EG RC RCadn ) = KG) 


K 


— 


Sivyo ef at for vartayte PAS, où 


% 
CG 


prouve : où cafe dos somne, dl. à pu da 


œ : 





22 Pots) PCpiu tv) 


Comnne à Lu P-2 O 





\ : ,* Foi eue Ë à : 5! n :: UE fre Re SD 
he Won à vi 6/1193.42 





. ‘Inégalité de Deligne 
Un polynôme homogène F € EX .Xpj) NON nul en N + 1 variables de degré d 
est zon dégénérési son discriminant est # 0, c'est-à-dire si 
grad f(x) = 0. et fx)=0 — x=0; 
“ilrevient au même de dire que l’hypersurface projective 
S=(xe PN(F )I FG) = 0} 
de dimension N - 1 de l’espace projectif P\ Œ) définie par F est lisse. 
Notonsb,,(d) le rambre deBefti des hypersurfaces projectives de dimension N - 1 





“et de degré d, i. e. le degré du numérateur de la fonction zêta de ces hypersurfaces. 
Plus correctement, bj(d) est le (N-1#*%® nombre de Betti d'une telle 


hypersurface, diminué de 1 si N est impair. On a 


by(d) {d _ PER E , 


qu encore 
by= af qn + DM 1 4 (9 1 dN-2_ Us , dN-84..+ CIN N, 
On a 
se "R b,(d) = (1) (4-2) 
de b,(d) = (à 1) - 3d + 3), 
by(d) = (d- 1) (dË - AdË + 6d — 4). 
il est clair que byy(d) s (d- D. 


Théorème Deligne). Soit F(X,, …, Xyç) un polynôme homogène non dégénéré en N-+1 2 ? 


variables, de degré d à coefficients dans F, ; posons 


S={(xe PV)I F() =0};: 


alors 
Lt S- (La qu … +g-h Sby_ ir DA, 


